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La presente iuventioii a pour objet un dis- 
positif permettant de rendre visible, daus une 
salle tres eclairee, une projection fixe ou ci- 
nema tograpliique. Eile est applicable en par- 
ticulier a la lecture par projection, dans une 
telle saJle, de films bibliographiques sur les- 
quels sont reproduits a une echelle tres re- 
duite des textes de livres et analogues. 

Jusqu'ici, lorsqu'on a essaye de projeter 'de 
tciles imaj^es, en saiie eclairee, sur un ecran 
tel qu'un verre depoli, on a constate que la 
luminosite de I'image projetee est faible eL 
que la lecture d'un texte est, dans ces con- 
ditions, tres penible, sinon menie impossible. 

Get inconvenient est imputable a deux 
causes principales : 

En se reportant a la fig. 1, on voit en I 
le film a projeter, en 2 Tobjectit . de projec- 
tion, en 3 la monture etanche de Tappareil de 
projection, et en 4 le verre depoli. Une source 
lumineuse appropriee, non representee, eclaire 
le film 1. On a represente, a titrc d'exemple, 
un rayon luniineux issu de 2 et aboutissant 
en B sur i'ecran 4. L'image formee en B dif- 
fuse de la lumiere dans toutes les directions, 
inais en quantites inegales suivant chacune 
d'elles ; on a represente cette repartition soke- 
matiquement par un contour 5 en pointille. 
On sait que la direction BC, x>rolongenient du 
rayon 2B, est favorisee et qu'une grande quan- 
tile de lumiere sera diffusee dans cette direc- 
tion, tandis que dans une direction oblique, 
telle que BD, qui, prolongee, rencontre Toeil 6 
de I'observateur, une petite quantite seulement 
de lumiere sera transraise a ce dernier. 

Si done Toeil est place sensiblement en face 
du centre du verre depoli, ce centre lui parai- 
tra eclaire, mais le reste lui semblera de 
inoins en molns eclaire par Timage projetee. 

La deuxieme cause de Tinsucces nientionn^ 



ci-dessus reside dans ce fait qu'un verre de- 
poli est <c blanc », c'est-a-dire qu'il diffuse 
tres bien, dans toutes les directions, la lu- 
juiere ambiante incidente qui lui parvient de 
la salle, de toutes les directions ; cette lu- 
miere diffusee « lave » les parties noires de 
Tiniage projetee sur le verre depoli, ce qui 
contribue encore a empecher le contraste de 
rimage a etre vu cbnvenablement par Tob- 
servateur. 

La presente invention a justement pour ob- 
jet de remedier a Tinconvenient ci-dessus, en 
corrigeant, soit un seul, soit les deux defauts 
qui en sont la cause et qui viennent d'etre 
analyses. 

Tout d'abord pour ramener vers Toeil de 
I'observateur la plus grande quantite de lu- 
miere possible provenant de Tobjectif 2, on 
dispose contre Fecran 4 un systeme refrac- 
teur 7, represente fig. 2, qui tend a ramener 
le vecteur maximum BC de la fig. 1 en direc- 
tion de Toeil de Fobservateur. 

Ce systeme refracteur 7 peut etre de tout 
type approprie ; il peut etre constitue par 
une seule lentille 7 disposee en avant ou en 
arriere de i'ecran 4, ou par deux lentilles 7a 
et 76, moins epaisses (fig. 3), disposees par 
exeraple, de part et d'autre de I'ecran, ou 
aussi par une lentille a eclielons (lentille de 
Fresnel, fig. 4) i>lacce devant ou derri^rc le 
verre depoli 4. Pour que les bords des eche- 
lons ne soient pas visibles, il suffit de donner 
de tres petites dimensions a chaquc echelon, 
de Tordre de grandeur, par exemplc, de 
0,1 mm. 

Les lentilles pleines utilis^es peuvent etre 
de toute nature appropriee, en verre, ou en 
matiere plastique ; elles peuvent aussi etre 
constituees par une enveloppe de vorro, plane 
d'un cote et convexe de Fautre, a Finterieur 
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de laquelle on pent introduire un liquide d*in- 

dice de refraction approprie, tel que Thuile 
de vaseline ou de paratfine rectifiee, par 
exemple. 

Quant aux lentilles a echelons mierosco- 
piques, elles jjcuvent etre, soit gravees direc- 
tement dans une matiere plastique transpa- 
rente, soit obtenues par pression a cliaud a 
partir d'une matrice gravee, ou obtenue par 
gaivanoplastie, par la technique connue em- 
ployee pour, la fabrication des disques sou- 
pies de phonographe. 

Dans ce dernier cas, on substitue alors 
une spirale aux cercles concentriques. 

On pent aussi employer des echelons circu- 
laires, comme duns une lentille de Fresnel, 
ou superposer, en les croisant, deux plaques 
a echelons rectilignes paralleles ayant cha- 
cune en coupe la forme representee fig. 4. 

Mais il est bien eutendu que ces exemples 
non liniitatifs de forme et de nature du dis- 
positif refractaire 7 ne sauraient en aucune 
facon limiter i'invention a ces exemples. 

Ensuite pour eviter la diffusion par le 
verre depoli de la lumiere ambiante incidente, . 
on prevoit, conformement a I'invention, Tem- 
ploi d'un ecran transparent ou d'un eeran 
noir. 

Conformement a la premiere variante, on 
obtient un ecran transparent en utilisant une 
matiere plastique gaufree, comme les films 
gaufres bien connus, c'est-a-dire ayant sur 
une face des elements refracteurs 8 (fig. 5) 
microscopiques qui, comme represente sche- 
matiquement, ont chacun la propriete de ren- 
dre divergent tout faisceau de rayons paral- 
leles incidents. 

Quelle que soit done la position de Toeil 0 
de Tobservateur devant Tecran, un point de 
Tecran 4 envoie des rayons divergents dans 
sa direction, de telle sorte que cet obser- 
vateur voie I'iniage dans le plan de Tecran. 

Un tei ecran transparent offre Tayantage 
de ne pas reflechir et de ne pas diffuser la 
lumiere ambiante incidente, qui traverse 
Tecran, se trouve device et est finalement ab- 
sorbee par les parois interieures noires de 
la monture 3 (fig. 1). 

Comme matiere plastique on peut envisager 
le celluloid, le piexyglass, le rhodoid, la cello- 
phane, etc. . 

II est a noter que le gaufrage doit avoir 
un pas plus petit que le plus petit element 
d'image et etre de Tordre de grandeur de 0,1 
a 0,05 mm. II doit etre lenticuluire ou com- 
porter deux systemes rectilignes croises, 
comme on peut le realiser par exemple sur 
une plaque gaufree sur ses deux faces, de fa- 



con a eviter que la position de Toeil de I'obser- 
vateur ne soit definie d'une facon trop pre- 
cise. 

Pour realiser ce gaufrage on peut utiUser 
un outil de forme courbe qui donne dans un 
sens le rayon de courbure au gaufrage et qui 
pendant sa translation est anime d'un mou- 
vement approprie dans un sens perpendicu- 
laire a cette translation, de facon a lui fairo 
decrire la deuxiem,e courbure perpendiculaire 
a la premiere. 

On a represente schematiquement (fig. 6) 
Tune des lineatures ainsi obtenues, supposee 
separee du reste de I'ecran pour plus de clarte. 

Pour obtenir ce deuxieme mouvement ap- 
proprie, on peut, par exemple, monter Toutil 
sur un graveur electromagnetique, analogue 
a ceux que Ton emploie pour graver les 
disques a enregistrement en profondeur, et 
alimente par un courant electrique de forme 
appropriee. 

Conformement a la seconde variante, on ob- 
tient un ecran noir, en partant d'un ecran} 
transparent gaufre comme on vient de le d6- 
crire ci-dessus, et en le recouvrant sur sa 
surface plane d'une emulsion photographique. 
On oriente I'ecran de facon a exposer le gau- 
frage vers une source limuneuse ; on impres- 
sionne Temulsion par la lumiere provenaut 
de Tobjectif de projection. On developpe et 
on inverse. En se repbrtant alors a la fig. 7 il 
est alors facile de voir que les points de pas- 
sage 9 des rayons lumineux sont, apres in- 
version, transparents, et laissent normalement 
sortir les rayons en provenance de Tobjec- 
tif, 2, tandis que le reste 10 de Temulsion 11 
devient, apres inversion, noir. 

Toute cette partie noire de I'ecran ne rc- 
flecliit ni ne diffuse de la lumiere en prove- 
nance de la lumiere ajoibiante incidente, ce 
qui ameliore considerablement, comme dans 
le cas de la premiere variante, le rapport de 
la quantite de lumiere de I'image utile a la 
quantite de la lumiere parasite due a I'eclai- 
rement de la salle. 

Enfin, conformement a Tinvention toujours, 
on peut combiner, sur un seul ecran, les avan- 
tages dus au systeme refracteur 7 qui ramene 
les rayons lumineux vers Toeil de Tobser- 
vateur, et les avantages dus a I'ecran trans- 
parent ou noir 4 qui s' oppose a la diffusion de 
la lumiere ambiante. 

II suffit pour cela d'utiliser un ecran a gau- 
frage circulaire (fig. 8) dont les sillons sont 
d'autant plus inclines, en coupe, qu'ils sont 
plus eloignes du centre de Tecran de facon 
a former lentille de Fresnel. Ces sillons sont 
creuses par un outil vibrant perpendiculai- 
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renient u Tecran pour former les elements 
lenticulaires analogues a ceux de la fig. Vk 
On dispose sur la face plane de Tecran uno 
emulsion photograpliique 11 que I'on deve- 
loppe et inverse comme il vicnt d'etre expli- 
que plus haut. 

Bien qu'on ait represente et decrit plusieurs 
formes de realisation de Tinvention, il est 
evident qu'on ne desire pas se limiter a ces 
formes particulieres, donnees "siniplement a 
titrc d'exemple et sans aucun caractere res- 
triclif et que par consequent, toutes les va- 
riantes ayant meme principe et memo objet 
que les dispositions indiquees ci-dessus, ren- 
trcraient comme elles dans le cadre de I'in- 
vention. . 

R^SUM^. 

La presente invention a pour objet un dis- 
positif permcltant de rendre visible, dans unc 
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salle tres eclairee, uae projection fixe ou ci- 
nematographique. 

Elle est caracterisee uotamment en ce qu'un 
systeine refracteur est adjoint a Tecran pour 
ramener la plus grande quantite possible de 
lumiere vers Tobservateur, et en ce qu'un 
e( ran transparent ou noir evite la diffusion 
par cet ecran de la lumiere ambiante inci- 
clente, 

Diverses variantes d'execution de ce sys- 
teme refracteur et de cet ecran transparent 
ou noir, qui peuvent etre combines en un seul 
et meme ecran,. si on le desire. 

A titre de produits industriels nouyeaux, 
les dispositifs de projection dont recran pre- 
sente ensemble ou seijarement les caracteris- 
tiques de la presente invention. 

. GOMPAGNIE FIUNCAISE POUR EXPLOITATION 
DES PROGEDES THOMSON-HOUSTON, 
boulevard Haiissnianti, 178. Parls. 
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